GUIA DOCENTE CURSO: 2017/18

50082 - 2.A.1. MODELIZACION Y

SIMULACION
UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS

DE GRAN CANARIA

CENTRO: 160 - Facultad de Ciencias del Mar
TITULACION: 5002 - Master Universitario en Gestidn Costera
ASIGNATURA: 50082 - 2. A 1. MODELI ZACI ON Y SI MULACI ON

CODIGO ULPGC: 50082 CODIGO UNESCO: 1202. 99
MODULO: 2. METODOLOG AS Y PIRAEERIAENTOS TIPO: Ooligatoria
CREDITOS ECTS: 8 CURSO: 1 SEMESTRE: 1° senestre
LENGUA DE IMPARTICION (Especificar créditos de cada lengua)
ESPANOL: 7 INGLES: 1

REQUISITOS PREVIOS

Mateméticas de cualquier carrera técnica o cientifica. Estadistica de cualquier carrera técnica o
cientifica.

Capacidad de realizar busguedas bibliogréficasy de redactar informes sencillos.

Leer inglés técnico.

Familiaridad con diversos programas informaticos.

Interés en laformalizacion de conocimientos en lenguajes técnicos.

ESTA ASIGNATURA SERA IMPARTIDA POR EL SIGUIENTE EQUIPO DOCENTE:

Prof Dr D Angelo Santana del Pino. / Coordinador de la Asignatura/ 32 parte de la asignatura
Prof2 Dr2 Camen Isabel Ferndndez de laNuez / 12y 22 partes de la asignatura

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del Profesor)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

Formacion cientifica necesaria para profesionales en el campo de las aplicaciones cientificas y
tecnol 0gicas ala Gestion de Areas Costeras, en sus diferentes aspectos de calidad y preservacion o
mejora de la misma en los ambitos marino, terrestre, econdémico y atmosférico / climético.

Competencias que tiene asignadas:

Formulacién de hipotesis de trabgjo.
Espiritu de colaboracién.
Primeros pasos en modelizacién de sistemas complegjos.

En las claves usadas por la ULPGC en la Documentacion parala ANECA :

CGL1 - Los estudiantes comprenderan de forma detallada y fundamentada los aspectos tedricos,
précticos y la metodologia de trabajo en la gestién costera.

CG3 - Los estudiantes seran capaces de profundizar en los principales procesos costeros y sus
escal as espaciotemporales.

CG4 - Los estudiantes seran capaces de analizar bases de datos y adquirir habilidades para €l
tratamiento de las mismas.
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales
en €l desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (0
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autébnomo.

CE3 - Los estudiantes analizarén situaciones y condiciones de gestion costera especificas.

CT1 - Los estudiantes conocerdn y serén capaces de aplicar el método cientifico en el ambito
académico e investigador.

CT3 - Los estudiantes serén capaces de comunicar la informacién obtenida y sus conclusiones de
forma efectiva a publico en general, a otros cientificos y a las autoridades competentes,
escuchando y respondiendo de forma efectiva y, usando un lenguaje apropiado a la audienciay al
contexto.

Objetivos:
12y 22 parte de la asignatura:

1.Conceptuaes
a.Definir los conceptos y establecer su relacion con la metodol ogia de |os estudios cientificos.
b.Enfatizar el papel de las Matematicas en € cambio de mentalidad que consiste en e estudio de
los sistemas como unidades globales, y no sblo a través de sus partes por separado (emergencia
versus reduccionismo).

2.Procedimentales
a.Saber utilizar los sistemas dindmicos como modelos, y explicar los resultados provistos por la
resolucion de las ecuaciones correspondientes.
b.Elaborar trabajos de aplicacién con el disefio del modelo, asi como con la interpretacion y
validacion de los resultados.
c.Saber consultar y utilizar la bibliografia y recursos disponibles en internet para documentar el
planteamiento y resolucion de problemas .

3.Actitudinales
a.Conocer las implicaciones sociaes de las metodologias utilizadas y elaborar juicios basados en
la comparacion critica entre modelos y realidad.

3 parte de la asignatura:

1.Conceptuaes
a.Alcanzar una perspectiva amplia de las técnicas, herramientas y métodos de andlisis de datos que
se utilizan normalmente para resolver de forma cuantitativa problemas medioambientales, en
particular los asociados a la gestion costera.
b.Formular cuestiones cualitativas y criterios de decision en gestion ambiental mediante model os
cuantitativos contrastabl es.
c.Seleccionar y utilizar herramientas analiticas para estimar los pardmetros de estos modelos a
partir de los datos.
d.Utilizar los model os gjustados para responder a las cuestiones cualitativas.
e.Explicar los resultados de los andlisis efectuados mediante informes en los que queden
claramente reflgados tanto la impredecibilidad (variabilidad natural) como la incertidumbre
(limitaciones en los datos), de tal forma que sea posible valorar objetivamente el alcance de las
conclusiones obtenidas.
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2.Procedimentales
a.Conocer las herramientas informaticas disponibles para €l andlisis de datos procedentes de
estudios medioambientales en el ambito costero.
b.Elaborar trabajos de aplicacion de métodos estadisticos, que incluyan € disefio del muestreo, €l
andlisis de los datos obtenidos y la interpretacion y validacion de los resultados.
c.Utilizar la bibliografiay los recursos disponibles en internet para documentar el planteamiento y
resolucion de los problemas de gestion aresolver.
d.Fomentar €l aprendizaje autbnomo y la organizacion de tareas en grupo.

3.Actitudinales
a.Elaborar juicios basados en datos objetivos.
b.Crear una conciencia critica sobre los modelos de conocimiento del medio ambiente, valorando
su utilidad y eficacia una vez que se hayan gustado, contrastado y validado con los datos
disponibles.

Contenidos:
Contenidos 12 parte de la asignatura

*El concepto de homeostasis

*Relacion entre homeostasis y sostenibilidad: Hacia una definicién de ésta

*Aplicacion de los conceptos de lateoria de sistemas a la sostenibilidad

*Ejemplos sobre casos clasicos. Del “pre-modelo” conceptual a modelo implementado en
programas de ordenador

*Manejo de software especifico

eFormulacién y andlisis de model os ad-hoc

Contenidos 22 parte de la asignatura

*Sistemas dinamicos

sLadiferenciacion continuo / discreto en |los sistemas dindmicos
*Resultados bésicos sobre estabilidad y su interpretacion
*Resultados bésicos sobre bifurcaciones y su interpretacion
*Ejempl os sobre model os clasicos

*Resultados béasicos sobre histéresisy su interpretacion
*Resultados béasicos sobre resilienciay su interpretacion
*Ejemplos en modelos clésicos

eFormulacion de model os ad-hoc

Contenidos 3? parte de la asignatura

*Muestreo y descripcion de datos en estudios medioambientales
*Métodos de Inferencia estadistica
* Introduccién alos model os estadisti cos para datos medioambiental es:
+ Modeloslineales
+ Series temporales
+ Datos espaciales
eI ntroduccion a métodos de simulacion.

Contenidos comunes a ambas partes de |a asignatura:

* Bases de datos: acceso y organizacion
* Presentacion y elaboracion de informes.
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Metodologia:

Clases, preferiblemente, con caracter mixto de clase magistral y de seminario.
Participacion activa de los alumnos.

Practicas en laboratorio de informética.

Lectura, comentario y -en su caso- preparacion de trabajos de investigacion asequibles.

Para guia de los asistentes, se incluyen algunas definiciones utilizadas por la ULPGC:

Método expositivo: Leccion magistral.

Consiste en la exposicién de contenidos por parte del profesor, andlisis de competencias,
explicacion y demostracion de capacidades, habilidades y conocimientos en e aula, utilizando
como metodologia la clase magistral participativa'y en la que la funcion del profesor es explicar
los fundamentos tedricos de | as distintas materias.

Sesion de trabajo en grupo para laresolucion de problemas, en el laboratorio o aula de informética,
supervisadas por €l profesor:

Construccion significativa del conocimiento através de lainteraccion y actividad del alumno. Son
actividades desarrolladas en espacios y con equipamiento especializado que potencian la
construccion significativa del conocimiento a través de la interaccién y actividad del alumno. Se
realizan en laboratorio y la funcion del profesor es presentar 1os objetivos, orientar €l trabajo y
realiza el seguimiento del mismo.

Realizacion y/o exposicién individual o en grupo sobre un tema de la asignatura con participacion
compartida:

El profesor presenta los objetivos, orienta y tutoriza € trabajo, con participacion compartida con
los adumnos. Esta metodologia lleva implicita una carga de trabgo no presencia
significativamente superior a las actividades sefidladas anteriormente, que deberd ser cuantificada
en la programacion de cada asignatura, materia o modulo.

Sesiones de trabgjo en grupo o individuales orientadas por el profesor, cuya finalidad es la
busqueda de datos o informacién en bibliotecas, bases de datos, Internet, etc:

El profesor indica la necesidad de ampliacion de conocimientos y orienta en la busqueda. Esta
metodologia lleva implicita una carga de trabajo no presencial significativa que debera ser
cuantificada en la programacion de cada asignatura, materia 0 modul o.

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

Control de asistencia.

Valoracion de la participacion en clase.

Redaccion de trabajos.

Sistemas de evaluacion

Presentacion oral de los trabajos realizados.

Interés de las cuestiones planteadas en las sesiones de clase o de précticas en el aula de
informatica.

Si se estimase necesario, se celebrarian examenes escritos u orales sobe los aspectos que se
consideren mas importantes.

Criterios de calificacion

CONVOCATORIA ORDINARIA. Lacdlificacion del alumno se calcularéa acorde a las siguientes
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ponderaciones:

20%: Asistencia atodas las clases.
30%: Participacion en las sesiones de clase.
50%: Trabajos, informes, examenes, practicas.

La nota global del Modulo serd € promedio de las notas otorgadas por los Profesores de la
Asignatura.

CONVOCATORIAS EXTRAORDINARIAS Y ESPECIALES: En las convocatorias especiales y
extraordinarias se debera presentar un trabajo relacionado con los contenidos de la asignatura, que
puntuard un 50% de la calificacion. El resto de la calificacion se obtendré a partir de la valoracion
delaasistenciay participacion en las clases del curso anterior. En caso de que dicha valoracion no
alcance un minimo de cinco puntos, €l alumno debera realizar un examen sobre los contenidos de
laasignatura.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo del Estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

Asistencia a clases teoricas.

Asistencia a clases préacticas.

Visitas alugares de interés, si fuese oportuno.
Redaccion y presentacion de trabajos / informes.
Preparacion de examenes.

Preparacion de Seminarios.

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

En el curso 2107-2018 las clases presenciales tendran lugar a lo largo de siete semanas, con €
siguiente reparto (cada semana viene identificada por € primer dialectivo):

Semana 1: 9 horas de clases tedricas y 6 de laboratorio.
Semana 2: 9 horas de clases tedricasy 6 de laboratorio.
Semana 3: 9 horas de clases tedricas y 6 de laboratorio.
Semana 4: 7 horas de clases tedricasy 2 de laboratorio.
Semana 5: 5 horas de clases tedricas, 5 de seminario.
Semana 6: 5 horas de clases tedricas, 5 de seminario.
Semana 7: 6 horas de trabajo en grupo.

L as horas no presenciales dedicadas por €l alumno son 120.

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

Bibliografia, consulta de documentos, programas informéaticos, lengua inglesa.

Péagina 5 de 8




Resultados de aprendizaje que tendra que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

L os especificados en €l verifica.

Plan Tutorial

Atencién presencial individualizada

Se redizara durante e horario de tutorias del profesorado, El horario de tutorias es el
siguiente:

12y 22 Partes de la asignatura: Prof |sabel Ferndndez de la Nuez: Martes de 8:30 29:30 y de 12:30
a 14:30, viernes de 8:30 a 10:30 y de 12:30 a 13:30, despacho D2-4 Médulo D, Edificio de
Informaticay Mateméticas

32 Parte de la asignatura: Prof Angelo Santana del Pino: MX: 10:30-12:30 Despacho 2-12 Modulo
D, Edificio de Informaticay Matematicas

Debe indicarse que este horario de tutorias puede solaparse en algunas ocasiones con
docencia del profesorado en otras asignaturas o titulaciones, por |10 que es conveniente gque el
alumno consulte con los profesores su disponibilidad en dicho horario. Dada la particular
estructura de los grados no es posible fijar un horario de tutorias anual que no tenga
algun grado de solapamiento entre

titulaciones diversas.

Es aconsgjable que las tutorias se soliciten previamente a través de la aplicacion dispuesta a
efecto en &l campus virtual, o mediante correo el ectronico)

Atencion presencial a grupos de trabajo

Seredlizard durante €l horario de tutorias del profesorado. V éase el apartado anterior.

Atencion telefénica

No se atenderén consultas por teléfono, sblo y excepcionamente para concertar una visita o
tutoria.

Atencion virtual (on-line)

Se usara preferentemente el correo electronico.

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Angelo Santana Del Pino (COORDINADOR)
Departamento: 275 - NMATEMATI CAS
Ambito: 265 - Estadistica E Investigaci 6n Operativa
Area: 265 - Estadistica E Investigaci 6n Operativa
Despacho: MATENATI CAS
Teléfono: 928458802  Correo Electrénico: angel 0. sant ana@l pgc. es

Péagina 6 de 8




Carmen | sabel Fernandez De la Nuez
Departamento: 275 - NATENVATI CAS
Ambito: 595 - Matematica Aplicada
Area: 595 - Matemética Aplicada
Despacho: MATENVATI CAS
Teléfono: 928458820  Correo Electrénico: car neni sabel . f er nandez@l pgc. es

Bibliografia

[1 Recomendado] Teoria general de los sistemas: fundamentos, desarrollo, aplicaciones.
Bertalanffy, Ludwig von
Fondo de Cultura Econémica,, México : (1987)

[2 Recomendado] Differential equations and mathematical biology /
D. S Jones, B. D. Seeman.
Chapman & Hall,, Boca Raton : (2003)
1584882964

[3 Recomendado] Latotalidad y el orden implicado /
David Bohm.
Editorial Kair0s,, Barcelona : (2005) - (8%ed.)
84-7245-178-X

[4 Recomendado] La estructura de lo complejo: en el camino hacia una nueva comprensién de las
ciencias /
Grégoire Nicolis, llya Prigogine ; versién espafiola de A. Klein.
Alianza,, Madrid : (1994)
8420627844

[5 Recomendado] Models for ecological data: an introduction /
James S Clark.
Princeton University,, Princeton, Oxford : (2007)
9780691121789

[6 Recomendado] Mathematical biology /
J.D. Murray.
Soringer-Verlag,, Berlin ; New York : (1989)
0387194606 US alk paper

[7 Recomendado] Introduccién alateoria general de sistemas.
Johansen Bertoglio, Oscar
Limusa,, México : (1982)
968181567X

[8 Recomendado] Mathematical models in biology /
Leah Edelstein-Keshet.
Society for Industrial and Applied Mathematics,, Philadelphia : (2005)
978-0-89871-554-5

[9 Recomendado] Cuentas ambientales y actividad econémica /
Pablo Campos Palacin y José Maria Casado Raigon, directores.
Consejo General de Colegios de economistas de Espafia,, Madrid : (2004)
84-932091-3-9
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[10 Recomendado] Statistics for environmental engineers /
Paul Mac Berthouex, Linfield C. Brown.
Lewis Publishers,, Boca Raton (Florida) : (2002) - (2nd ed.)
1-56670-592-4

[11 Recomendado] Multivariate statistics for the environmental sciences /
Peter J. A. Shaw.
Hodder Arnold,, London : (2003)
978-0-340-80763-7

[12 Recomendado] Numerical ecology /
Pierre Legendre and Louis Legendre.
Elsevier,, Amsterdam ; (1998) - (2nd English ed.)
0-7506-89250-8

[13 Recomendado] Spatial data analysis: theory and practice /
Robert Haining.
Cambridge University Press,, Cambridge (UK) : (2003)
0521774373 (pbk.)
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